Předdefinované funkce výstupních kanálů

(
pila pro V/A


=  počáteční hladina; koncová hladina; frekvence/počet period; fázový posuv

(
exponenciela


=  počáteční hladina; koncová hladina; strmost

(
sinus pulsy


=  hladina; amplituda; frekvence/počet period; fázový posuv

(
obdélníkové pulsy
=  hladina; amplituda; frekvence/počet period; fázový posuv

(
trojúhelníkové pulsy
=  hladina; amplituda; frekvence/počet period; fázový posuv

(
rozmítač



=  hladina; amplituda; frekvence1; frekvence 2; fázový posuv

Funkce ve výrazech ISES

Ises umožňuje definovat výrazy a to jak pro výstupní a virtuální kanály měření, tak i pro uživatelsky definovaná zobrazení experimentu. Přestože syntaxe i zadávání výrazů je prakticky stejná, je mezi nimi zásadní rozdíl:

(
výrazy ve výstupních a virtuálních kanálech 

- 
tyto výrazy jsou počítány v průběhu měření

- 
výrazy mohou obsahovat funkce reagující na aktuální stav měření (ruční řízení)

- 
takto získané hodnoty výrazů jsou uloženy ve formě hodnot (naměřené hodnoty) a nelze je měnit změnou výrazu (rovnice)

-
výrazy by neměly obsahovat odkaz na jiná zobrazení než na vstupní, výstupní a virtuální kanály, neboť jiná zobrazení se počítají „opožděně“ po měření a jejich hodnoty nemusejí být v daném okamžiku měření dosud k dispozici - použití zobrazení ve výrazu může mít za následek nesmyslné hodnoty

-
výrazy nemohou obsahovat funkce, které jsou počítány z okolí bodu měření (derivace, vyhlazení), neboť v průběhu měření nejsou známy následné body okolí a výsledek takových funkcí není definován

( 
výrazy v rámci zobrazení experimentu 

-
tyto výrazy jsou vypočítávány vždy v průběhu zobrazení grafu a nejsou uchovány jejich hodnoty


(pozn. to může u složitějších zobrazení znamenat větší zátěž na výkon počítače při vykreslování) 

-
změnou rovnice výrazu (např. v editaci projektu) se ihned provede změna zobrazení funkce

-
výrazy mohou obsahovat odkazy jak na kanály (resp. zobrazení kanálů) tak na ostatní zobrazení

-
ve výrazu nemají smysl funkce, které reagují na aktuální průběh měření (např. stavové hodnoty měření), neboť ty jsou platné jen v průběhu měření

-
mohou být použity funkce pracující s okolím daného bodu (derivace, vyhlazení, …)

Proměnné / kanály

čísla … zadávány mohou být buď v národním (Windows) nebo standardním (počítačovém) formátu


  jsou-li zadávány v národním formátu, je akceptována pouze specifikovaná desetinná tečka /čárka, ale


  vlastní číslo musí být zadáváno bez mezer i oddělovačů 1000 !


 platné:




neplatné:



1000;  -0.56789 ; 0,7 ; 


1 000;  -0,567 89;  

kanály / zobrazení:  
pro zadávání názvu kanálu a zobrazení je standardně použit jeho název 






    
názvy zobrazení odlišují malá a velká písmena; 






    
názvy kanálů jsou standardně dány písmenem kanálu a korespondují s odp. zobrazením





index kanálu by měl být součástí názvu (proměnné) a odpovídá indexu měření; není-li 



index uveden a není-li nalezeno zobrazení se stejným jménem, je automaticky doplněn





index probíhajícího měření

čas měření


čas měření reprezentuje proměnná T neb t   





udává čas v sekundách < 0; čas měření > ;  





pro krokové měření nabývá diskrétních hodnot < 0; (počet kroků-1) >





( „Tindex“ ale může být normální název zobrazení, jenom nelze použít zobrazení T bez indexu)

[zobrazení]´


= 1. derivace zobrazení

například:
A1´

[zobrazení]´´


= 2. derivace zobrazení

například:
A1´´

[zobrazení]~


= vyhlazení zobrazení


například:
A1~

[zobrazení]§


= primitivní funkce zobrazení
například:
A1§

[zobrazení](čas)

= hodnota zobrazení v čase

například:
A1(T-0.1)

¨

Operátory

+
sčítání



-
odčítání

*
násobení 

/
dělení

^
mocnina

Funkce

Matematické funkce:
ABS(x)
absolutní hodnota výrazu

INT(x)  
celá část výrazu

RND()
náhodné číslo v rozsahu <0,1>

SQR(x)
druhá odmocnina výrazu

EXP(x)
exponenciela

LN(x)  
přirozený logaritmus

LOG(x)
logaritmus o základu 10

SIN(x) 
sinus


perioda  < 0, 2*PI >

COS(x) 
kosinus

TAN(x) 
tangens

ASIN(x) 
arcus sinus

ACOS(x)
arcus kosinus

ATAN(x)
arcus tangens

SINH(x)
hyp. sinus

COSH(x)
hyp. kosinus

TANH(x)
hyp. tangens

MIN(a;b)
výsledkem je minimum z hodnot a, b
MAX(a;b)
výsledkem je maximum z hodnot a, b

Podmíněné funkce:

IFG(a;b;c;d)
je-li a ( b, pak výsledkem je hodnota c, jinak je výsledkem d
IFL(a;b;c;d)
je-li a ( b, pak výsledkem je hodnota c, jinak je výsledkem d
Periodická funkce:

PER(a;b;c;d)
a představuje hodnotu času; b obsahuje délku periody  (b ( 0); je-li a v první půlce periody, je použita hodnota c, jinak je použita hodnota d
Ruční řízení

Standardní reakce na klávesy:

	funkce
	kanál 1
	kanál 2

	klávesnice:
	standardní
	numerická
	standardní
	numerická

	0 V
	0

Alt + 0
	0

Alt + 0
	Ctrl + 0

Ctrl + Alt + 0
	Ctrl + 0

Ctrl + Alt + 0

	1 V
	1
	1
	Ctrl + 1
	Ctrl + 1

	2 V
	2
	2
	Ctrl + 2
	Ctrl + 2

	3 V
	3
	3
	Ctrl + 3
	Ctrl + 3

	4 V
	4
	4
	Ctrl + 4
	Ctrl + 4

	5 V
	5
	5
	Ctrl + 5
	Ctrl + 5

	-1 V
	Alt + 1
	Alt + 1
	Ctrl + Alt + 1
	Ctrl + Alt + 1

	-2 V
	Alt + 2
	Alt + 2
	Ctrl + Alt + 2
	Ctrl + Alt + 2

	-3 V
	Alt + 3
	Alt + 3
	Ctrl + Alt + 3
	Ctrl + Alt + 3

	-4 V
	Alt + 4
	Alt + 4
	Ctrl + Alt + 4
	Ctrl + Alt + 4

	-5 V
	Alt + 5
	Alt + 5
	Ctrl + Alt + 5
	Ctrl + Alt + 5

	rychlé stoupání
	Alt + 8
	Alt + 8

*
	Ctrl + Alt + 8
	Ctrl + Alt + 8

Ctrl + *

	pomalé stoupání
	8
	8

+
	Ctrl + 8
	Ctrl + 8

Ctrl + +

	pomalé klesání
	7
	7

-
	Ctrl + 7
	Ctrl + 7

Ctrl + -

	rychlé klesání
	Alt + 7
	Alt + 7

/
	Ctrl + Alt + 7
	Ctrl + Alt + 7

Ctrl + /

	
	
	
	
	

	Manuální řízení / Signál (původní fce)
	F11
	
	Ctrl + F11
	

	Logický signál (stav)
	F12
	
	Ctrl + F12
	


Režim ručního řízení:


Režim lze nastavit v parametrech systému 


Nástroje / Možnosti / Ises / Režim povolení ručního řízení kanálů:

a) -
pouze v režimu kanálu "ruční řízení"

= ruční řízení pracuje pouze v kanálech, které mají jako výstupní funkci nastaveno „ruční řízení“

b) -
přepnout na ruční řízení přepínačem signálu F11

= v průběhu jakékoliv funkce přepíná F11 mezi ručním řízením a původní výstupní funkcí kanálu

c) -
přepnout na ruční řízení při jakékoliv akci uživatele

= jakákoliv klávesa (akce) odpovídající ručnímu řízení přepne kanál do režimu „ruční řízení“

Implicitně je předefinována možnost přepnout na ruční řízení přepínačem signálu F11
Funkce ručního řízení v rámci výrazů výstupní funkce:

UserVal( N ) 
= hodnota aktuálního ručního řízení, (např. při stisknutí kláves 1,2,3,4,5  






je UserVal( N ) = 1, 2, 3, 4, 5  resp. stisk Alt+1 (-1V), Alt+2 (-2V) je UserVal( N ) = -1, -2.
UserMan( N )
= 1 je-li aktivní ruční řízení; 0 není-li aktivní  (F11), pozn. stisknutí či nestisknutí klávesy F11
UserLog( N )
= 0 / 1 … stav logického signálu (F12), pozn. stisknutí či nestisknutí klávesy F12

   N

= kanál ručního řízení ( 0 …1. kanál, výstupní kanál „E“ ; 1 …2. kanál (pro případný budoucí výstupní kanál „F“ – ISES ho zatím nemá).
Kromě standardního ručního řízení, lze tedy například provádět skládání signálů:

Příklad 1:
Ifg(Userlog(0);0.5;Userval(0)+sin(10*T)*0.1;sin(3*T)*5)





pozn.: tento příklad je i na CD v experimentech jako Ruční řízení 1.ises
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Obr. 1. Takto může vypadat výstupní signál v kanálu „E“ z příkladu1 po postupném  stisku kláves F12, 1, 2, 3


Nejdříve si zjistíme, jak máme nastaven režim ručního řízení (v Nástroje / Možnosti / Ises / Režim povolení ručního řízení kanálů, viz text výše!). Pokud ho máme implicitně na možnost b), stiskem F11 povolíme ruční řízení.

Pokud je logický signál 1 (resp. > 0.5) výstupní funkce je hodnota ručního řízení + sin(10*T)*0.1


jinak je výstupní funkcí 
sin(3*T)*5.


 Pozn.: v řeči simusovek to znamená F12 přepíná mezi malou rychlou sinusovkou a velkou pomalou sinusovkou. Stiskem kláves 1, 2, 3, aj. se malá sinusovka sčítá s hodnotou 1V, 2V,  3V.
Příklad2:
Ifg(UserVal(0);2.5;5*sin(10*T);Ifg(UserVal(0);1.5;2*sin(10*T);sin(10*T)))





Pozn.: tento příklad je i na CD v experimentech jako Ruční řízení 2.ises
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Obr. 2. Takto může vypadat výstupní signál v kanálu „E“ z příkladu2 po postupném  stisku kláves  1, 2, 3


Nejdříve si zjistíme, jak máme nastaven režim ručního řízení (v Nástroje / Možnosti / Ises / Režim povolení ručního řízení kanálů, viz text výše!). Pokud ho máme implicitně na možnost b), stiskem F11 povolíme ruční řízení.


Pokud je hodnota ručního řízení > 2.5  pak výstupem je 
5*sin(10*T),

pokud je hodnota ručního řízení > 1.5  pak výstupem je 
2*sin(10*T),

jinak je výstupní funkcí 





    sin(10*T)


Pozn.: v řeči simusovek to znamená: stiskem kláves 1, 2, 3 se na výstupním kanálu „E“ generuje sinusovka s amplitudou 1V,sinusovka s amplitudou 2V,resp. sinusovka s amplitudou 3V.

Poznámka: Pro řízení kanálů pomocí hodnoty ručního řízení musí být režim ručního řízení (viz. výše) nastaven na pouze v režimu kanálu "ruční řízení"nebo na přepnout na ruční řízení přepínačem signálu F11. V opačném případě totiž změna hodnoty ručního řízení přepne kanál rovněž na výstup podle ručního řízení.
