Voltampérova charakteristika diody

Pozn.: Voltampérovou charakteristiku diod, resp. i rezistorti, Zarovek aj. lze promé&fovat se
soupravou ISES-PCI a téz 1 s ISES-USB. Souprava ISES-PCI, resp. ISES-PCI Professional
ma vystupni kanal ,,E“, resp. 1“F*, ktery mtizeme vyuzit jako fidici napéti (vystupni signal —
Linearni signal pro VA charakteristiku). Tento signal je vyhodnéjsi nez vystupni signal Pilové
pulsy, protoze u Linedrniho signdlu pro VA neni zpétny navrat napéti na 0V, a tudiz v grafu
neni ,,zpétna ¢ara* na OV. P pouziti vystupnich kanala ,,E“ a ,,F* Ize proméfit charakteristiky
pouze cca do 10 mA, které nam povoli vystupni svorky na panelu ISES. Soupravy ISES-USB
vystupni kanal nemaji.

Zde popiSeme méfeni VA charakteristiky s externim zdrojem, ktery umoZzni prométeni
charakteristiky napt. az do 1A. Bude popsdno krokové méteni s vyuzitim Monitoru méfeni.
Dale hromadny ptenos dat zcelého krokového méfeni. A nasledné ptenos dat napt. do
Excelu.

Priprava

K uloze budeme potitebovat: 2 moduly ISES — ampérmetr a voltmetr, spojovaci vodice, diodu
a externi samostatny zdroj napéti. Na vstupni kanaly pfipojme modul voltmetr a modul
ampérmetr. V naSem piipad¢ je na kanal A pfipojen voltmetr, na kanal B je pfipojen
ampérmetr. Zapojeni pro méteni charakteristiky provedeme podle schématu:

Obr. 1: Schéma zapojeni

Poté spustime program ISES, v nabidce zvolime Experiment -> Novy. V okné zaSkrtneme
v oblasti vstupni kandly voltmetr a ampérmetr (v naSem piipadé¢ A a B). Typ méfeni
zvolime krokovy, pocet kroku nastavime napft. na 20. Dale klikneme na tlacitko Zobrazeni a
zobrazi se nové okno. Zde piiddme novy panel kliknutim na tlacitko P¥idat pod oblasti
Panely, dale klikneme na tlaCitko PFidat, tentokrate pod oblasti Zobrazeni.
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Obr. 2: Pridani nového zobrazeni — XY zobrazeni

Zde zaskrtneme Zobrazeni — XY zobrazeni (ndzev zobrazeni napi. xyl, pozn.: zkusme se
naucit kazdému méfeni pfifadit index 1, to nam umozni pfidavat do tohoto grafu, dalsi grafy
xy2, xy3, napt. n¢kolik VA charakteristik do jednoho okna) a stiskneme OK. Zobrazi se nové
okno, kde nastavime graf zavislosti proudu na napé&ti. Nejprve vyplnime Nazev zobrazeni, do
policka Osa X napiSeme nazev vstupniho kanalu, na kterém se snima napéti a Cislici 1 (v
naSem piipad¢ tedy Al) a podobné do policka Osa Y napiSeme nazev kandlu, kde se snima
proud. Upravime Interval zobrazeni hodnot osy X/Y (v nasem pfipad¢ rozsah napéti: 0 — 2
V, rozsah proudu: 0 — 1 A) a doplnime jednotky os, viz obr. 3. Tim jsme konfigurovali graf
zavislosti proudu na napéti — nastavili jsme zobrazovaci oblast a jednotky os.
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Obr. 3: Uprava zobrazeni

Potvrdime stiskem tlacitka OK. Nyni stac¢i odebrat zbyvajici panely, které nevyuzijeme — to
jsou panely zavislosti méfenych veli¢in na ¢ase (pro tento experiment nema vyznam, métime
krokov¢). Oznacme tedy postupné Panel €. 1 a Panel ¢ 2 a klikneme na Vyjmout (po
oznaceni panelu je v panelu PouZita zobrazeni zaSkrtnuto, co se zobrazuje, podle toho
pozname, ktery panel nechdme zobrazovat). Poté zbude jen jeden panel a u néj bude
zaSkrtnuté nase zobrazeni xyl1, viz obr.
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Obr. 4: Zbude jen jeden panel

Poté stiskneme opét OK a nyni sta¢i nastavit posledni poloZzku. Dole ve stale otevieném okné
Konfigurace méfeni je vlevo moznost spustit Monitor méfeni. Ten bude ukazovat hodnotu
napéti a proudu okamzit¢ a umozni pohodIné¢ krokovat experiment. Z rolety vybereme
moznost bud’ plovouci okno (hodnoty se ukazi v malém okénku, v nasem piipadé byla
vybrana) nebo Fidici liSta (zobrazi se dole v li§t¢). Vybereme jednu z moznosti z rolety a
stiskneme OK. Tim se jiz spusti méfeni.
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Obr. 5: Nastaveni monitoru méreni

Méreni
Zobrazi se ndm obrazovka s prazdnym grafem a malym okénkem bez titulku (pfipadné liSta
pro ty, ktefi zvolili monitor méteni jako fidici listu). Zde vidime okamzité hodnoty métenych
velicin, dale se tu nachézi tlac¢itko Krok méfeni. Po nastaveni zadanych hodnot napft. v ose x
(méfime 20 dilkti, mizeme méfit napt. po konstantnich tsecich v ose x) stiskneme Krok
méfeni. Tim se bod zanese do grafu. Dals$i moznosti je kliknout na tlacitko Start méreni
(zeleny trojihelnicek v listé, nebo klavesova zkratka Mezernik [Spacebar]).
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Obr. 6: Zaciname mérit

Postupné tak namétfime pozadovanou charakteristiku — opét nastavime jednu zhodnot a
stiskneme krok méfeni atd. Po posledni naméfené hodnoté méteni skonci. Poté stiskneme
tlacitko Zpracovani dat (zkratka Ctrl + W), klikneme vpravo v zobrazeném panelu na ReZim
odecet hodnot, poté stiskneme klavesovou zkratku Ctrl + Shift + Pravé mysitko (pravé
tla¢itko mysi), ¢imZ se vyberou viechna naméfena data najednou (!). Ciselné hodnoty se
poté zobrazi v panelu vpravo. Vpravo v panelu klikneme na tlac¢itko Kopirovani dat a data se
zkopiruji do schranky.
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Obr. 7: Krokové méreni

Zpracovani

Nyni jiz staci data vloZit stiskem Ctrl + V do soboru a pomoci programu zpracovat data do
grafu (napt. MS Excel, OpenOffice, Origin, Gnuplot, a dalsi). Pro ilustraci ukazeme
zpracovani v MS Excel. Otevieme Excel, zaloZime novy soubor, nadepiSeme sloupce dat a
namétenda data vlozime do seSitu. Data oznacime mysi a zpracujeme do grafu (postup se lisi
pro jednotlivé verze, na obr. je verze z baliku MS Office 2003).
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Obr. 8: Zpracovani dat v MS Excel 2003

Nyni je uz na Vas, jak data zpracovat, prolozit o¢ekdvanou zavislosti, zpracovat odchylky a
napsat protokol.
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